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Wplyw pola elektromagnetycznego na

komorki nowotworowe

Choroby nowotworowe zajmujg drugie miejsce ws$réd przyczyn zgondéw w
Polsce. Wedtug Krajowego Rejestru Nowotworéw w 2012 roku nowotwory
stanowity az 26 % zgondéw ws$réd mezczyzn oraz 23 % zgonéw wsrod kobiet. W
zwigzku z tak liczng zachorowalnoscia na nowotwory stale poszukuje sig
nowych terapii majgcych na celu zahamowanie ich rozwoju. Zastosowanie pola
elektromagnetycznego wydaje sig by¢ potencjalnym rozwigzaniem w zwalczaniu
choréb nowotworowych.

Na podstawie wielu badan naukowych wykazano, ze pole elektromagnetyczne o
niskich czestotliwosciach wptywa na procesy biologiczne w komérkach. Autorzy
podkreslajg m. in.,, ze pole elektromagnetycznego wptywa na wzrost i
proliferacje komdrek, metabolizm oraz cykl komdérkowy. Potwierdzono réwniez
indukcje apoptozy w komoérkach nowotworowych po ekspozycji na pole
elektromagnetyczne, co przyczynia sie do zwigkszenia wrazliwosci komoérek
lekoopornych.

Wyniki badan naukowych na temat wplywu pola elektromagnetycznego na
komérki nowotworowe dajg czesto sprzeczne wyniki, cho¢ wigkszo$¢ z nich
wskazuje na antynowotworowy mechanizm dziatania pola
elektromagnetycznego. Badania in vitro wykazaty —wysokg specyficzno$¢
wzgledem czasu ekspozycji, typu komoérek nowotworowych oraz parametréw
pola elektromagnetycznego takich jak natezenie, czy czestotliwo$¢. Badania
in vivo oraz epidemiologiczne skupiajg sie na wplywie pola
elektromagnetycznego na ptodno$¢ cztowieka oraz na catym procesie
kancerogenezy wigczajgc w to metastaze oraz angiogeneze. Istnieje wiele
niejednoznacznych hipotez dotyczgcych wptywu pola elekromagnetycznego na
organizm cztowieka, jednakze doktadny mechanizm jego dziatania nie zostat
jeszcze poznany.

Materiaty i metody

Linie komérkowe wykorzystane w doswiadczeniach:

Hel.a - nowotwér szyjki macicy
Ovcar3 — gruczolakorak jajnikow
HT1080 — wiékniakomigsak

HL60 - ludzka biataczka szpikowa
A2780 — nowotwor jajnikéw
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Test na przezywalnos¢ komérek — MTT

Komorki pasazowano na ptytki 96-dotkowe w liczbie 4 x10° na kazdy dofek i
inkubowano przez 24 godziny w temperaturze 37°C i 5 % stezeniu CO2. Komorki
poddano dziataniu pola elekromagnetycznego o natezeniu, czestotliwosci i czasie
ekspozycji zaleznym od eksperymentéw. W przypadku badan zespotu Baharara
komorki lekooporne traktowano dodatkowo cisplatyng do stezenia 15, 30, 60, 80,
100 pM. Inkubowano kolejne 24 godziny, a nastepnie do kazdego dotka dodawano
25 yl soli tetrazoliowej w PBS i inkubowano przez 3 godziny. Kolejno odsysano
pozywke, a osad rozpuszczano w 100 pl 100 % DMSO. Gesto$¢ optyczng
mierzono w czytniku mikroptytek przy dtugosci fali 550 nm i dtugosci referencyjnej
620 nm.
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Pole elektromagnetyczne, a stres oksydacyjny

Analizowane publikacie

Linie komérek

immunozalezny
astres

oksydacyjny
Linie komorek

nowotworowych = brak efektu

Inne linie komérkowe
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Liczba analizowanych publikacji

Mattsson i Simko zebrali 41 publikacji, ktére poruszaja tematyke pola i stresu Nastepnie je na roznego rodzaiu linie
komérkowe. W wigkszosci, bo a2 w 36 artykulach naukowych wykazano efekt stresu oksydacyinego po ekspozycji komérek na pole magnetyczne.

Typ komérek: Warunki ekspozycji  Stres oksydacyjny
20-5000 Hz

Jednojadrowe komdrki krwi obwodowe] 5T NE
30 min
50 or 60 Hz
Jednojadrowe komdrki krwi obwodowe] 2, 20,100, 500 T NE
6h
60 Hz
Komérki nablonkowe sutka: MCF - 10A 1mT NE
4h
50 Hz
Mysie fibroblasty: L929 100, 3004T NE
1,24h
50 Hz
Szczurze neurony korowe 04,1.0mT NE
7 dni
50 Hz
Krélicze krwinki czerwone 02,05mT NE

45,90 min

» Efektywnosé pola elektromagnetycznego jest zalezna od:
* typu nowotworu
+ czasu ekspozycji
+ parametréw fizycznych m.in. natezenia, czestotliwosci
» Pole elektromagnetyczne:

» obniza zywotnos¢ czterech réznych linii komoérek nowotworowych
(HeLa, Ovcar3, HT1080, HL60)

* jest selektywne wzgledem komoérek nowotworowych nie wywotujgc
negatywnych efektéw w tkance prawidtowej

» przywraca wrazliwos¢ komorek opornych na cisplatyne

* indukuje w komdrkach nowotworowych stres oksydacyjny
prowadzac do $mierci komorki



