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Witasnosci biologiczne ludzkich mezenchymalnych komorek
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Ludzkie mezenchymalne komoérki macierzyste (hMSC) coraz czesciej sg stosowane w
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ostatnich latach poszukuje sie metod efektywnego zwiekszenia proliferacji komérek hMSC w Tabela 1. Zestawienie wszystkich parametroéw energetycznych promieniowania emitowanego
W6tk przez zrédta LED stosowanych dotychczasw CIB WAT w eksperymentach z komdrkami hMSC.
rétkim czasie.
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Inzynierii Biomedycznej (CIB) WAT. Optymalne warunki wzrostu dla komoérek hMSC
Rycina 4. Wptyw promieniowania emitowanego ze zrédet LED o matej lub S$redniej

(temperature, wilgotnos¢ i stezenie CO,) uzyskiwano w specjalnym inkubatorze. Komorki powierzchniowej gestosci mocy (7 lub 30 mW/cm2) na szybkoé¢ proliferacji komérek hMSC
przeznaczone do badad hodowano w ptytkach titracyjnych z uzyciem pozywki hodowlanej przy tych samych powierzchniowych gestosciach energii (2, 3, 4J/cm?).
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MSCGM™ (Lonza). Po 48 godzinach od zaszczepienia komoérek ptytki naswietlano w W A e
oswietlaczach opracowanych w Zaktadzie Technologii Optoelektronicznych Instytutu 80
Optoelektroniki WAT, ktére zawieraty 12 lub 96 Zrddet LED emitujgcych promieniowanie o £ w
dtugosci fali 630. Badania wykonano dla réznych wartosci powierzchniowej gestosci energii i k!

g w v P 1 8¢ g 2w Rycina 5. Odsetek liczby komérek hMSC zywych,
powierzchniowej gestosci mocy. Po 2, 5 i 9 dniach od naswietlania oceniano aktywnosé ° martwych i w stanie apoptozy w 2 dniu po
metaboliczng komérek hMSC za pomoca testu PrestoBlue® (Invitrogen), ktéry odczytywano w 20 r)a}smetlanlu plromle')n'lowan'lem erﬁltom'lanym ze

irédta LED o $redniej powierzchniowej gestosci
czytniku Clariostar® (BMG Labtech). Oceniano réwniez morfologie komoérek przy uzyciu 0l mocy wynoszacej 17 mW/cm? i powierzchniowej
mikroskopu odwréconego MW-100 (OPTA-TECH). Obrazy uzyskane za pomocg kamery ,.ie,l.‘:g"',',?;z'a"e ,,:;,T;:::,e gastosci energii wynoszacej 4 J/cm?.

cyfrowej 5 MP zapisywano przy pomocy programu Opta-view-IS (OPTA-TECH). Po 2 dniach od

naswietlania oceniano réwniez odsetek komérek zywych, martwych oraz znajdujacych sie w

stanie apoptozy przy uzyciu mini cytometru Tali® (Invitrogen).

Rycina 6. Poréwnanie morfologii i liczby komérek hMSC niepoddawanych ekspozycji na
promieniowanie (A) oraz po napromieniowaniu (4 J/cm?, 17 mW/cm?) w o$wietlaczu LED (B).

* Promieniowanie emitowane przez opracowane zrédta LED moze wptywaé na szybkosé
proliferacji komdrek hMSC tylko przy okreslonych parametrach energetycznych.

¢ Metoda mini cytometrii obrazowej umozliwia wykonanie ilosciowej analizy populacji
komoérek uzyskanych po naswietlaniu w tym okredlenie frakcji komdrek zywych,
apoptotycznych i nekrotycznych.

Rycina 2. Piytka titracyjna 12 — dotkowa z Rycina 3. Czytnik wielofunkcyjny do analizy

hodowla komérek hMSC podczas naéwietlania.  testéw biochemicznych na ptytkach titracyjnych. Konieczne jest prowadzenie dalszych badan w celu sprawdzenia odzialywania na komorki

hMSC promieniowania emitowanego przez zrédta LED o innych parametrach energetycznych.



