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Filtracja molekularna — wzbogacanie i separacja
frakcji komorek nowotworowych

Aparatura i urzadzenia Model filtra molekularnego

W Pracowni Inzynierii j n Grafenu reali: s3 badania d rocesOw warzania sit molekularnych i " . . .
aktywnych pown‘;rzchm adhezyjnych dla czqstek biologicznych. Reallmwa?\e s prace nad upr:szcmnvm mommmnvm urzqdzemer‘r{\ do .Zasa.dmcz\qn‘ paramsl.-t'rs.:m ol ,'ilt.m RS 2z \.vzg,ls;c.iu na roznorodnos¢. morfologiczng KKN w modelu
jednorazowego wzb ia populacji krazacych komérek owych (KKN) wpmedvnczvd\ prébkach krwi. chlu realizacji powyzszych Jest.Jego' ) . flltrach.O . ifiltru ” : m‘ﬂzfma’ [ " . .
zadari w pracowni zestawiane s laboratoryjne urzadzenia do wy ia sit ych wraz z oprzyrza hnologicznym. S3 to, ) ) Al ehet i o oo -0 k:erynku migracit czastek w symetrycznej kam({rz.e MIW{GW,
miedzy innymi, urzadzenia laserowej fotolitografii laserowej, do trawienia j pl , formowania pownerzchm -sto;.wen P ﬁ/trq P .do wzorca J 7 decyduje rf:zlf(ad sil wywolany przez u.vmd]u(my cgzar wla.vvc{wy
aktywnych i do kontroli geometrvcznej wytwarzanych sit molekularych. Ponadto w pmcowm i apamture metdrum'?pomwny walnej /epkossr ! ?remrze wmsc.r wy.m, . filtrowangj cieczy (w tym PP adku k ), o w1uquy
do oceny procesu wy sit i efekty i procesu wab ia KKN w badanych probkach krwi. Aktualnie zamstalowano Juz -wielkos¢, ksztaft oraz gestos¢ i forma ufozenia otworéw separowanych czqstek krwi nie rozni si¢ od usrednionego cigzaru
nastepujace urzadzenia: filtracyjnych w membranie, - sposéb wymuszenia procesu filtracji, wlavc:wega cieczy, - lepkosé i sily napiecia powierzchniowego na
tj. lub grawi jny, - ilos¢ i rfologia KKN w faz nie wplywajg na ruch czqstek w opréznianej
Urzadzenie do bezposredniej fotolitografii laserowej Typ: LaserWriter 4058+ firmy MicroTech badanej probce krwi, - stopieri agregacji KKN w badanej probce komorze zalewowej, - ilosé¢ odfiltrowywanych czqstek ani i ich
s.rl. Urzadzenie Laser Writer do bezposredniej fotolitografii laserowej jest niezbednym krwi, - sparametryzowana aktywnos¢ KKN w odniesieniu do wielko$¢ nie wplywajq na zmiang natezenia filtracji, - natgzenie
wyposazeniem do formowania wvsokomzdzlelczvch wzoréw geometrvcznvd\ z mdzaju - na ﬁ/tr i jego, i filtracji zalezy glownie od wysokosci stupa filtrowanej cieczy w
rozdzielczoscig ok. 1,0 mikrometra na dtozach ych i potpr ych $¢ i ty ¢ KKN w po/u zbiorniku zalewawym od wielkosci i gestosci rozmieszczenia
przewidywanych do procesu trawienia j (DRIE). Jest pod: zeni e/ektrycznym, magnetycznym, czy w strefie fy otworéw I w ie oraz réznicy cisnienia w
W procesie wytwarzania molekularych sit do wzbogacania KKN Jest techmkq | i Zwi zbiorniku zalewowym i odplywowym.
duzo taisza w stosunku do klasycznej fomllmgrafu oraz pozwala na uzvskame w bardm
krotkim czasie okreslonych wy h wzoréw wymaganych do wy
jonowego sit molekularnych. 2. Dz H Calkowity czas oprozniania
- 0 . .
Urzadzenie do gtebokiego trawienia jonowego DRIE (Deep Reaction-lon Etching) Tk - ﬂltro\wne.J krwi T.
Typ: Flarion Series Model: FLRIE600, firmy Plasmionique Inc. Urzadzenie Flarion jest Q() Oznaczenia: .
y prézniowym do realizacji proceséw trawienia jonowego podiozy 2 k — prostopadto$cian
potpr ikowych i lowych (za wyjatkiem zelaza i jego stopow). Urzadzenie jest T T - DU -H ¢ — cylinder
zone w #rédta oraz #rédfa plazmy ICP i CCP. Dzigki temu moze stuzy¢ A A s — stozek
do nanoszenia cienkich warstw, aktywacji powierzchni oraz trawienia plazmowego. 2- QO Qo — objgtosciowe natezenie
Urzadzenie jest niezbedne do wytwarzania molekularnych sit do wzbogacania KKN we krwi. 2 wyplywu krwi w
z-D,-H oczatkowej fazie filtracji
Wysokorozdzielczy skaningowy mikroskop elektronowy ze spektrometrem EDS do badan T,- = P ,Za‘ . ] g
preparatéw biologicznych.  Typ: Quanta 250 FEG firmy FEI Wysokorozdzielczy skaningowy 10 - Q” v—wsp(.)h:zynmk wyplywu
mikroskop elektronowy (SEM - emiter Schonkvgo) Quanta 250 FEG ze spektrometrem EDS z zalezny od W“ filtru
kompletnym wyposazeniem do badan prep: ych p idywany Jest do Q” =V 'U” . A” Ao — powierzchnia otworu
kontroli ilosciowej i jakosciowej procesu filtracji KKN, reali j z wykor wyply
opracowywanych sit molekulamych oraz prototypowego urzadzenia do realizacji badan Uo — predko$¢ zmiany poziomu
przesiewowych krwi. Urzadzenie Quanta 250 FEG daje moizliwo$¢ badania preparatow krwi w poczatkowej
biologicznych przy uzyciu znacznie nizszych napiec przyspieszajacych w poréwnaniu do zrodta fazie filtracji
wolframowego. Mikroskop Quanta jest mikroskopem smdownskowvm o oznacza, ze ma Zaleznosc
naJszersze mozliwosci w zakresie badania prep: sbilnych z d bezw i funkcji
ikrosk 3 (probki biologi porowate, uwodnione itp.). Poprzez : o
zasmsowanv w konfiguracji  stolik Peltier'a mozliwa jest kontrola wilgotnos¢ otoczenia Zmiany 0|JJ§IOSCIW wpraktycznyCh badaniach
badane] substancji poprzez regulacjge temperatury oraz cisnienie w komorze. Ponadto kanale “_’}T'*YWOW}’"‘ od poréwnawczych procesu
urzadzenie posiada rozszerzony system niskiej prézni dancv mozllwosc oangnleua dénienia bezwymiarowego czasu e . o oy
do 4000 Pa w komorze, a takie szereg sy trwania procesu dla flltl'ﬂc]l na]leple] opisuje
zanieczyszczenie mikroskopu. Mikroskop wyposazony jest w spektrometr EDS wraz ze doiema H kanalu w ksztalcie: zaréwno Zlniany natgienia
stosownym oprogramowaniem do obrébki danych, na dedykowanym komputerze. W i BEoE & i 1- stozka (s); . . P
konfiguracji znajdujq sig rowniez detektory SE i unikalne rozwigzania do detekcji sygnatu BSE. I H ; : 5. Cylindm((i); WYI:’lyW“ jak i czas ﬁltl:f'c]l
01 02 03 04 05 06 07 08 ozrrw.u 3p s ®). tozlk wy model ﬁltracll.

Dol likowy mikroskop metalograficzno-badawczy, Typ: HUVITZ HRM-3003D Profiler TRF BD
zmotoryzowany firmy Huvitz, Mikroskop badawczy dolno-stolikowy zmotoryzowany do
prowadzenia obserwacji w polu jasnym, polu ciemnym, prostej polaryzacji i kontrasde
interferencyjnym w $wietle odbltvm oraz w polu Jasnvm w Swietle przechodzqcvm Przeznaczony
jest do makro kontroli wymi ych sit ych i wstepnej oceny procesu
filtracji KKN. Posiada o$wietlenie halogenowe 100W. W zestawie kamera Lusis HC-30CU i ‘

Komérki nowotworowe osadzone na membranie miedzianej.
Standardowa mikroskopia skaningowa (SEM)

oprogramowanie Panasis 3D Profiler do prowadzenia pomiaréw morfometrycznych, profilowania
3D i analizy obrazu. Obiektywy plan semi- h Zakres powi: A od 50-1000-
krotnych.

Powlekacz obrotowy (ang. Spin Coater) z systemem automatycznego | | Urzadzenie przesiewowe KKN

dozowania , Typ: POLOS Spin150i-NPP firmy SPS Semiconductor Production Zgloszenie patentowe P.406164
Systems, Urzadzenie do formowania bardzo cienkich powtok
fotorezystywnych na potrzeby bezposredniej fotolitografii laserowej.
Powlekacz obrotowy jest urzadzeniem dla pmedvnczvch podiozv W

procesie technol ym wytwarzania lowych i ych
sit ych jest ur i j proces przy
podiozy do naswietlania przez urzadzenie do fotolitografii laserowej.

yp y jest w y ik od ikow. Max.
predkos¢ obrotowa 12000 rpm

Plyta grzejna (ang. Hotplate) , Typ: POLOS Hotplate 1505 firmy SPS Fotocytometr
Semiconductor Production Systems, Pyta grzejna do utrwalania deplnego przeptywowy
cienkich powtok fotorezystywnych, formowanych przez powlekacz obrotowy ImageStream
na potrzeby bezposredniej fotolitografii laserowej jest niezbedna do MKII,
utrwal?ma nanoszonych wzoréw geometrvcznvch sit n:olekulamvd\ przed Swietokrzyskie

procesem  wy sit to jest trawienia Centrum
jonowego. Zakres tempemturv pracy: od 50 do 230°C. Programowalna .

; Onkologii

pamiec: 10 p (tj. zas). Po grzewcza 180 x .
180 mm odpownedma dla podtozy 1 x 150 mm. Moc max. 1200W (ok. 400W Kielce

celem podtrzymania temp. ok.200°C).

Testowy otwdr wykonany nanosekundowym laserem Nd:YAG w foli Krow badona Duza komérka nowotworowa o duzym jadrze na tle erytrocytow jako odnosnika
niklowej - znaczne deformacje materiatu wokét otworu 1 wielkosci. Pozytywowa fluorescencja Ep-CAM (zielona), SCO Kielce.
“ Srednice otworéw
1z |10 £} 5 o
Komérki nowotworowe
osadzone na filtrach

celulozowych. Optyczna
mikroskopia cyfrowa.
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i N Widok 3D filtru celulozowego z uwidoczniong silnie przytwierdzong komérka nowotworowa (kolor czerwony) po procesie filtracji
—1 = Inne testowane i po intensywnym ptukaniu filtra membranowego. Jasne plamy - otwory filtracyjne. Widoczna silna deformacjafiltru.
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