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Zastosowania spektrofluorymetrii UV-VIS-NIR w bioinzynierii,
ochronie sSrodowiska i badaniach materialow laserowych

Spektrofluorymetria to metoda polegajaca na rejestracji widm

luminescencji po wzbudzeniu laserami w zakresie UV-VIS-NIR.
Otrzymany obraz emisyjny analizuje si¢ pod katem obecnosci
réznych rodzajéw fluoroforéw zawartych w badanych probkach.
Przyktadem zastosowan metody spektrofluorymetrycznej jest
lokalizacji fotouczulaczy w tkankach nowotworowych w terapii
fotodynamicznej (Photodynamic Therapy-PDT) i diagnostyce
fotodynamicznej (Photodynamic Diagnosis-PDD).
Uktad spektrofluorymetryczny Quanta Master QM 400 (Horiba)
przeznaczony jest do charakterystyki materialow luminescencyjnych
w postaci proszkéw, roztwordw, cienkich warstw, krysztatow oraz
nanomateriatow.

Materiaty i metody

Spektralny zakres wzbudzenia oraz detekcji jest od 200 do 2200
nm. Zrédtami wzbudzenia sa: laser impulsowy Na: YAG Opolette
355 LD (225-2200nm), o$wietlacz elipsolidalny z lampa Xe (200-
900 nm) oraz laser 980 nm do pomiaréw up-konwersji.

Aplikacje: pomiary widm wzbudzenia i emisji, synchronicznych,
rozdzielezych w czasie, kinetyki fluorescencji oraz anizotropii
polaryzacji luminescencji. Pomiary z wykorzystaniem przystawki
absorpcyjnej 1 sfery integrujacej. Uklad sprzgzony jest
z mikroskopem fluorescencyjnym (Zeiss Axio Imager. M2)
i superczutg kamera do pomiaréw bioluminescencji.

Badania obejmuja nastepujace materiaty: fotouczulacze dla metody
PDT, drobnoustroje, biatka, zanieczyszczenia biologiczne atmosfery,
krysztaty laserowe.

Rys. 2. Komora pomiarowa spektrofluorymertu Quanta
Master QM 400 ze sfera integrujaca.
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Rys. 3. Widmo luminescencji
nanokrysztalu KGW: Ho (10%) przy
wzbudzeniu 455 nm.
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Rys. 5. Mapy EM-EX hematoporfiryny.

1.1x10°
0.9x10°
0.7x10°
0.5x10°
0.3x10°
0.1x10°

Rys. 7. Mapy EM-EX bursztynu.
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Rys. 4. Zanik Iluminescencji
krysztalu KGW: Ho (10%) przy
wzbudzeniu 455 nm.

800

\\
/1]1]]
/7]

Y/ /17777777

/177
Y/
il

Rys. 6. Mapy EM-EX ftalocyjaniny
chloroglinowej.
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Rys. 8. Mapy EM-EX bursztynu.

* Luminescencja nalezy do najczulszych metod spektroskopowych.

* Stanowisko pomiarowe

zapewnia pomiary

charakterystyk

emisyjnych w zakresie UV-VIS-NIR.
* Unikalny uktad pomiarowy umozliwia pomiary luminescencji

réznych grup materiatow.

* Polaczenie widm z obrazowaniem fluorescencji

pozwala na

lokalizacj¢ zmiany np. w komoérce nowotworowej 1 jej

charakterystyke widmowa.



