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Pracownia inzynierii molekularnej i zastosowan grafenu

Priorytety badawcze

Gtownym celem dziatalnosci zespotu naukowego pracowni inzynierii
molekularnej jest opracowanie i wytworzenie ,sit molekularnych” do izolacji oraz
wzbogacania krgzgcych komorek nowotworowych (KKN) z diagnozowanej porcji
krwi onkologicznej. Wydzielenie KKN oraz ich wzbogacenie stanowi nowoczesne
zrodto materiatu do diagnostyki i monitorowania leczenia choréb nowotworowych.
Choroby nowotworowe sg obecnie jedng z gtbwnych przyczyn zgonow na
swiecie. Wiekszosc¢ z nich spowodowana jest przerzutami za ktore
odpowiedzialne sg KKN. Guz nowotworowy kazdego dnia uwalnia do
krwioobiegu tysigce komorek stajgcych sie KKN. Wiekszosc¢ z nich ulega
apoptozie, te co pozostajg to w ilosci 1 KKN w 1 ml krwi o wielkosci 9 —30
mikrometrow. Ze wzgledu na ich matg ilos¢ nalezy prowadzi¢€ proces ich
wzbogacania. Wzbogacanie prowadzimy w oparciu o filtracje na sitach
molekularnych
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Pracownia inzynierii molekularnej i zastosowan grafenu
Zespot badawczy
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Sito molekularne

Przedmiotem prac i zgtoszonego wniosku patentowego (numer P.406164 z dnia
21.11.2013r.) jest sito molekularne do diagnostyki i terapii chorob
nowotworowych umozliwiajgce wykrywanie i izolowanie krgzgcych komorek
nowotworowych (KKN) podczas analizy krwi pacjentow onkologicznych jak
rowniez na wczesnym etapie rozwoju choroby w badaniach przesiewowych.

Sito molekularne, wedtug przyktadu
wykonania posiada wymiar srednicowy
25mm z obrzezami o szerokosci 1mm.
Otwory w siatce gornej o wielkosci
referencyjnej 8um z odstepem 50um, w
siatce dolnej otwory o wielkosci 10um o
analogicznej podziatce, w siatce srodkowe;
otwory o wielkosci 500um. Grubos¢ siatek
gornej i dolnej wynosi 10 um, a siatki
srodkowej 20um. Materiaty sita —miedz, <

nikiel. / = / R
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Urzadzenie przesiewowe

kréciec wlotu

Pomimo bardzo duzego zainteresowania § o
na swiecie tematem KKN to jak do tej ‘ e
pory brak jest urzgdzenia klinicznego ]

. uszczelka

rurka gérna

wykrywania i izolowania do diagnostyki

mogacego spetnia¢ wymagania dotyczace i
oraz dalszych badan heterogenne; |

? uszczelka
populacji KKN we krwi obwodowej g b |
pacjentow onkologicznych, ktérego \f: %-. docisk |
dodatkowo obstuga bytaby tatwa, a ' § [P ereveste
eksploatacja tania. uszczelka
Laboratoryjne urzadzenie przesiewowe rociec wylotu
bedgce naszym zgtoszeniem patentowym uszczelka

P.408760 z dn.4.07.2014r. przedstawiono
na rysunku.
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Urzadzenie przesiewowe




Urzadzenie przesiewowe
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Badania laboratoryjne wykrywania i izolacji KKN z wykorzystaniem
urzadzenia przesiewowego
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Sito : liczba oczek sita 2000, wymiar oczka 7,5x7,5um,
Srednica sita 3mm, siatka TEM
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Badania laboratoryjne wykrywania i izolacji KKN z
wykorzystaniem urzgdzenia przesiewowego

Sita wykonane z folii azotku celulozy.
Srednica zewnetrzna 25mm, otwory 5,

8,10,12 mikrometrow. Rozmieszczenia
otworow: losowe na catej powierzchni

Lens MXG-2500REZ : High-Range : x1000
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Badania laboratoryjne wykrywania i izolacji KKN z

wykorzystaniem urzgdzenia przesiewowego

Zdjecia wykonane w Swietokrzyskim Centrum Onkologicznym na cytometrze

Komorki osiadle na sicie

EEEE/pm

Komodrka nowotworowa (zielony barwnik Ep-CAM)

Komorki zaobserwowane w przesgczu sita

mEEEpm

. Komorka nowotworowa ok. 10 um (powyzej srednicy
Komaorka nowotworowa ok. 5 um otworu w sicie)




Sito molekularne 3D i adhezyjne

- opracowanie sita molekularnego 3D i adhezyjnego,

Zastosowanie tlenku grafenu do wzbogacania KKN Powierzchnie do efektywnego zbierania KKN _
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Nanoroughened Surfaces for Efficient Capture of Circulating Tumor Cells
without Using Capture Antibodies
Weiqiang Chen, Shinuo Weng, Feng Zhang, Steven Allen, Xiang Li, Liwei Bao,
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Pracownia inzynierii molekularnej i zastosowan grafenu

Aparatura

Urzgdzenie do utwardzania cieplnego powtok fotorezystorowqych

Urzgdzenie do fotolitografii laserowej —Laser
Writer

Powlekacz warstw
do formowania
cienkich powtok
fotorezystorowych




Pracownia inzynierii molekularnej i zastosowan grafenu
Aparatura

Urzadzenie do gtebokiego trawienia DIRE (Deep
Reactive lon Etching)
foli metalowych, podtozy potprzewodnikowych,
ceramiki i szkta
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Mikroskop elektronowy SEM do obserwaciji
czgstek biologicznych
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Kliniczne urzadzenie przesiewowe 2D i 3D

Uzyskane informacje z prowadzonych badan filtracyjnych przy wykorzystaniu
laboratoryjnego urzadzenia przesiewowego beda wykorzystane do zbudowania
klinicznego profesjonalnego urzadzenia przesiewowego

Wymagania medyczne — ustala Swietokrzyskie Centrum Onkologiczne
Wymagania techniczne

1. Stabilnos¢ warunkéw badan dotyczaca:

- temperatury i wilgotnosci otoczenia,

-cisnhienia wspomagajacego przepltyw diagnozowanej porcji krwi.

2. Monitoring prowadzonego procesu:

-wskaznik temperatury w przestrzeni wewnetrznej urzadzenia,
-wskaznik ciSnienia wspomagajgcego przeptyw,

-lampki sygnalizacyjne np.: gotowosci do badan, zakonczenia procesu,
awarii.






