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Choroby nowotworowe na świecie

Zachorowalność na choroby nowotworowe na 

świecie w 2012 

7, 4 mln 6, 7 mln

Torre L. A., Bray F. Global cancer statistics, 2012.
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Spektrum fal elektromagnetycznych

Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency



Rodzaje badań naukowych i efekty 

biologiczne
Model badawczy Efekt biologiczny

Efekty genotoksyczne Komórki

Abberacje chromosomowe, 

Wymiana chromatyd 

siostrzanych, Formowanie 

Mikrojąderek, Pęknięcia nici 

DNA, Mutacje 

Efekty niegenotoksyczne Komórki

Proliferacja, synteza DNA, 

ekspresja genów, Szlaki 

sygnalizacyjne, kanały jonowe, 

Rożnicowanie, Cykl komórkowy, 

Apoptoza, Reaktywne Formy 

tlenu

Zwięrzęta 

laboratoryjne 

(myszy, szczury, 

itp. )

Kancerogeneza, Rozmnażanie i 

rozwój, Nienaturalne 

zachowanie, 

Neuroendokrynologia, bariera 

krew-mózg

Ludzie

Kancerogeneza 

(zachorowalność, zgony) 

Płodność, Spontaniczne 

poronienam Choroba 
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Rodzaj badań

In vitro

In vivo

Epidemiologiczne

Miyakoshi J., Cellular and Molecular Responses to Radio-Frequency Electromagnetic Fields,

„Proceedings of the IEEE” vol. 101, no. 6, 2013



Wpływ pola elektromagnetycznego na 

organizm człowieka
Tomografia rezonansu magnetycznego

Przezczaszkowa stymulacja magnetyczna

IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans. World Health Organization International Agency for Research on Cancer. 2002 

IARCPress Lyon France, volume 80, Non-ionizing Radiation, Part 1: Static and Extremely Low-frequency (ELF) Electric and Magnetic Fields



Wpływ pola elektromagnetycznego na 

żywotność komórek nowotworowych

Spadek żywotności o: 

• 91, 7 % nowotwór szyjki macicy - HeLa

• 85, 4 % gruczolakorak jajników - Ovcar3

• 94, 2 % włókniakomięsak - HT1080

• 77, 5 % ludzka białaczka szpikowa - HL60

50 Hz, 1 mT, 48 h

Chen X., Wang S., Leung P.S. W, Electromagnetic Field Exposure May Influence the Apoptosis Rate

of Human Cell Cultures, „Wireless Symposium (IWS)”, IEEE International, 2014, pp.1-4.
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Wpływ pola elektromagnetycznego na 

lekooporność

120 Hz, 20 mT, 2 h



Pole elektromagnetyczne jako potencjalna 

metoda leczenia adjuwantowego

120 Hz, 15 mT, 10 min



Pole elektromagnetyczne, a stres 

oksydacyjny

Mattsson M. O., Simkó M., Grouping of Experimental Conditions as an Approach to Evaluate Effects of Extremely Low-

Frequency Magnetic Fields on Oxidative Response in in vitro Studies „Front Public Health.”, vol. 2, 2014, pp. 132.



Podsumowanie

� Efektywność pola elektromagnetycznego jest zależna od:

• typu nowotworu 

• czasu ekspozycji

• parametrów fizycznych m.in. natężenia, częstotliwości

� Pole elektromagnetyczne:

• obniża żywotność komórek nowotworowych
(HeLa, Ovcar3, HT1080, HL60)

• przywraca wrażliwość komórek opornych na cisplatynę

• wzmacnia efekty działania promieniowania gamma

• jest selektywne względem komórek nowotworowych nie 
wywołując negatywnych efektów w tkance prawidłowej
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