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W 2050 roku liczba zgonéw w wyniku zakazen wywotanych
przez wielolekooporne drobnoustroje wzrosnie > 10 mln rocznie
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Grafen jako material o wlasciwosciach przeciwbakteryjnych

1. zawijanie bakterii w ptatki grafenu
= brak mozliwos$ci podziatow;

2. uszkodzenie btony przez ostre
krawedzie ptatkéw;

3. indukowanie reaktywnych
form tlenu

?




Ocena aktywnoSci przewciwbakteryjnej grafenu wobec:

a) bakterii wolnoptywajacych (zakazenia ostre, bakteremia)
b) bakterii osiadtych - biofilméw (zakazenia przewlekte, zakazenia wszczepow)

Grafen ptatkowy (otrzymany z Instytutu Technologii Materiatéw Elektronicznych)
w 3 postaciach:

1. tlenek grafenu - preparat ECHO3B - ptatki o wielkosci 1-10 pm

2. tlenek grafenu - preparat FOXTROT1 - ptatki o wielko$ci 7-20 pm
3. zredukowany tlenek grafenu (zawartosc tlenu 15,8%)

Gram-dodatnie: Staphylococcus aureus i Staphylococcus epidermidis
Gram-ujemne: Escherichia coli i Pseudomonas aeruginosa
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Aktywnosc¢ bakteriobojcza badanych preparatow grafenu

Preparat grafenu Odsetek zabitych bakterii (%)
Escherichia Pseudomonas Staphylococcus Staphylococcus
coli aeruginosa aureus epidermidis
Tlenek grafenu 39 24 79 90
ECHO
Tlenek grafenu 6 60 97 94
FOXTROT
Zredukowany 181 89 65 72
tlenek grafenu rGO
150
: GO¢:cho GOgoxTROT rGo
= 100
: 50
0 -
-50
B Gram-ujemne
-100

B Gram-dodatnie

-150



Bakterie Gram-ujemne‘ Bakterie Gram-dodatnie

Ostony komérkowe: () = peptydoglikan : = elementy budulcowe bton komorkowych



Aktywnos¢ przeciwbakteryjna tlenku grafenu - GOggxrrot

Liczba bakterii (Log10 CFU/ml)
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Biomsa biofilmu OD.4.
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Aktywnosc grafenu wobec biofilmu P. aeruginosa
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1. Bakterie Gram-dodatnie
w hodowli ptynnej sg bardziej
podatne na wptyw tlenku
grafenu w postaci ptatkowe;j.

2. Grafen przejawia zmienng
aktywnosS¢ przeciwbakteryjna
w zaleznos$ci od sposobu
wzrostu bakterii (hodowla
ptynna vs biofilm).

3. Konieczne s dalsze badania
mechanizmow warunkujgcych

przeciwbakteryjng aktywnos$c¢
Multidrug-resistant Pseudomona aeruginosa s grafenu.
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